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Baukonstruktionen/Bauelemente

Lukunftsweisende Glasarchitektur.

Die Optimierung der Energieeffizienz ist eine der grofiten Herausforderungen der modernen Archi-
tektur. Um sie auch mit grofiflachigen Glasfassaden meistern zu kdnnen, ist der Einsatz von hoch-
funktionalen Glasprodukten und die Integration energierelevanter Funktionen ein probates Mittel.
Fassaden sind ldngst viel mehr als nur statische Hiillen, die als Schnittstelle zwischen innen und
auflen die Gebdude vor Witterungseinfliissen schiitzen. Zu Recht werden sie oft mit der menschli-
chen Haut verglichen, die sowohl eine Schutzfunktion hat, sich aber auch dynamisch den dufleren
Bedingungen anpasst und so den Korper auf ,, Idealtemperatur® hilt. Moderne Glasfassaden miissen
— bezogen auf das Gebdudeklima - genau diese Funktion erfiillen. Angesichts der erheblich gestie-
genen Anforderungen an die Energieeffizienz von Gebauden kommt der Gebédudehiille zudem eine
maf3gebliche Rolle bei der Realisierung eines reduzierten Primarenergiebedarfs zu. Zu den gréfiten
Energieverbrauchern in Biirogebdauden zdhlen Heizung, Klimatisierung und Beleuchtung. Diese Ver-
brauchsfaktoren lassen sich unmittelbar durch die Fassade beeinflussen. Es gilt die Warmeddmmung
zu optimieren, Innenrdume vor Uberhitzung zu schiitzen, kontrolliert zu liiften, das Tageslicht best-
moglich zu nutzen und die zusitzliche Klimatisierung auf ein Minimum zu reduzieren.
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Den stetig steigenden Anforderungen entsprechend wurde die Fassadentechnik in den vergangenen Jahren
konsequent weiterentwickelt. Ein Ziel dieses Entwicklungsprozesses ist die multifunktionale adaptive Fas-
sade, die dynamisch auf wechselnde Umweltbedingungen reagiert. Hier bieten Glasfassaden viel Potenzial.
Eine dezentrale Regelung von Liiftung, Heizung und Kiihlung iiber die Gebdudehiille erméglicht eine er-
hebliche Reduzierung der Haustechnik, und die Einbindung in die Gebdudeautomation kann sicherstellen,
dass das Zusammenspiel der Einzelkomponenten optimal funktioniert und eine maximale Energieeffizienz
erreicht wird.
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Effiziente Kombination von Komponenten.

Die Komponenten fiir die multifunktionale Fas- ~ Optimierung
sade der Zukunft sind heute bereits vielfach im
Markt vorhanden. Die Herausforderung fiir Ar-
chitekten, Fassadenplaner und Fassadenherstel-
ler liegt somit in der Regel in der Optimierung
bestehender Systeme und der individuellen,
bedarfsorientierten Integration und Kombina-
tion verfiigbarer Technologien und Produkte.
Die Zielvorgaben sind ambitioniert. In Euro-
pa beispielsweise sieht die Richtlinie iiber die
»Gesamtenergieeflizienz von Gebduden® (Ener-
gy Performance of Buildings Directive / EPBD
2010) vor, dass ab 2020 alle in den EU-Staaten
erstellten Neubauten als ,nearly-zero energy
buildings“ ausgefithrt werden miissen. Dieses
hochgesteckte Ziel lasst sich nur mit leistungs-
starken Fassaden erreichen, die sehr effizient
e ddmmen, das Gebdudeklima intelligent steuern
Fenster; Foto Schueco und tiberdies die Solarenergie nutzen.

Optimierte Systemtechnik.

Zwingende Voraussetzung fiir die Herstellung von energieeffizienten Glasfassaden ist der Einsatz leistungs- ~ Profilsystem
starker und variabel anwendbarer Fassadensysteme. Ziel der Systemgeber ist darum die weitere Optimie-

rung ihrer Profilsysteme hinsichtlich ihrer Dammleistung und flexiblen Anwendbarkeit. Die Optimierung

der Profilgeometrien und die Schaffung der Voraussetzungen fiir die Aufnahme von hoch ddmmenden
Dreifach-Isoliergldsern sind dabei wichtige Teilaspekte. Trotz erheblicher Fortschritte haben grofflichige

Glasfassaden im Vergleich zu klassischen, geddmmten Lochfassaden hinsichtlich des Warmedurchgangs

zwar nach wie vor das Nachsehen, bieten dafiir aber eine Fiille von Vorteilen gegeniiber der massiven Bau-

weise. Dank ihres grofien Glasanteils ermoglichen sie nicht nur mehr visuellen Auflenkontakt, sie schaffen

auch bessere Belichtungsmoglichkeiten und ideale Voraussetzungen fiir solare Zugewinne.

Wie weit die Systemtechnik hin zur multifunktionalen Glasfassade mittlerweile fortgeschritten ist, zeigt
beispielhaft die E2 Fassade von Schiico. Sie ist ein energieeffizientes Gesamtsystem mit einer véllig neuar-
tigen Verbindung von Fassaden- und Anlagentechnik, die zugleich Energie einspart und Energie gewinnt.
Mit ihren vier Funktionsmodulen (dezentrale Liiftungstechnik, fassadenintegrierte Photovoltaik, fassade-
nintegrierter Sonnenschutz, Integration von Offnungselementen) lassen sich individuelle Losungspakete
realisieren.
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Leistungsstarke Funktionsglaser.

Die durch den Einsatz von Sicherheitsglisern  Sicherheitsglas
weitreichenden konstruktiven Maoglichkeiten
und gestalterischen Vorteile (gebogene Gliser,
Siebdruck, Digitaldruck, Emaillierung etc.) von
Glas schaffen viel Gestaltungsspielraum bei der
Realisierung von individuellen, leistungsfihi-
gen Glasfassaden. Grofle Glasflichen ermogli-
chen allerdings auch einen starken Einfluss der
dufleren Bedingungen auf das Gebdudeklima.
Folglich ist die Funktionalitit der eingesetzten
Glasprodukte von erheblicher Bedeutung. Mit
leistungsstarken Warmeschutz- und Sonnen-
schutzglisern konnen mittlerweile sehr gute
Ergebnisse erzielt werden. So erreichen mit dem
Edelgas Argon gefiillte Zweifach-Isolierglaser
derzeit unter Einsatz von Warme-Kante-Ab-
A : . standhaltersystemen einen Wérmedurchgangs-
Bunkeraufstockung; Foto Interpane wert um die 1,0 W/m2K. Bei Dreifach-Isolier-
glasern im Standardaufbau sinkt der Wert bis
auf 0,6 W/m2K. Vergroflert man den Scheibenzwischenraum sind auch 0,5 W/m2K moéglich. Noch niedri-
gere Wiarmedurchgangskoeftizienten lassen sich bei den derzeit tiblichen Glasaufbauten durch den Einsatz
des sehr teuren Edelgases Krypton erzielen.

Ein anderer Weg, den Warmedurchgangskennwert unter Einsatz von Argon weiter zu driicken, sind
Vierfach-Isoliergldser. Aufgrund der Verwendung von gehirteten Diinngldsern sind diese Produkte nicht
schwerer als herkdémmliche Glaser mit Dreifach-Aufbau, schaffen aber einen U-Wert von 0,3 W/m2K. Eine
fir Fenster- und Fassadenbauer einfacher handhabbare Alternative zur Aufstockung der Glasebenen wire
das Vakuumglas (VIG). In Asien sind bereits entsprechende Gliser auf dem Markt. In Europa lassen ent-
sprechende serienreife Produkte fiir den Einsatz in der Fassade trotz intensiver Forschungsarbeit allerdings
noch immer auf sich warten.

Sonnenschutz und Lichtlenkung.

Neben dem Warmschutz ist die Sicherstellung  Blendschutz
eines zuverldssigen Sonnen- und Blendschutzes
eine weitere Herausforderung bei grofiflachigen
Glasfassaden. Sonnenschutzverglasungen sind
zwar leistungsfahig und einfach zu integrieren,
schaffen es aber im Sommer oft allein nicht, die
unerwiinschte Autheizung der Innenrdume zu-
verldssig zu verhindern. Alternativ zu Verschat-
tungssystemen, die auflen oder innen an der
Fassade montiert werden, stehen unter anderem
spezielle Sonnenschutzglaser zur Verfiigung,
die sich durch elektrische Spannung einfarben
und so die Sonneneinstrahlung minimieren.
Eine hoch interessante Entwicklung wurde
diesbeziiglich im Herbst 2013 von der Univer-
sitat Gieflen présentiert. Am dortigen Physika-
lischen Institut hat man unter der Leitung von
Prof. Dr. Bruno Meyer eine energiceffiziente
y Glasbeschichtung entwickelt und zum Patent
Bulro Eckverglasung; Foto EckeltGlas angemeldet, die eine temperaturabhingige
Durchléssigkeit fir Wirme ermdoglicht. Mit
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dieser passiven (ohne Anlage einer elektrischen Spannung) und transparenten Glasbeschichtung kann die
Autheizung von Innenrdumen durch die Sonne einfach gesteuert werden. Bei 20 Grad Celsius schaltet das
Material selbststandig vom Halbleiter (durchlassig fiir Licht) auf Metall (reflektierend) um.1

Eine hiufig eingesetzte Alternative stellen Isoliergliser mit integrierten Sonnenschutz- bzw. Lichtlen-
kungselementen dar. Diese glasintegrierten Systeme lassen sich, manuell oder elektrisch gesteuert, auf die
individuellen Sonnen- und Lichtverhiltnisse abstimmen. Uber variable Einstellwinkel der glasintegrierten
Lamellen kann zudem das Tageslicht in das Rauminnere gelenkt werden. Das Osterreichische Unterneh-
men Eckelt Glas bietet beispielsweise mit seinem Produkt DLS Ecklite Evolution ein Isolierglas mit zwei
unterschiedlichen glasintegrierten Lamellenbehdngen an, im Oberlichtbereich mit konkavem Querschnitt
fiir eine aktive Lichtlenkung und im Sichtbereich mit konvexem Querschnitt mit effizienter Sonnen- und
Blendschutzwirkung. Bei entsprechenden Auflenlichtverhéltnissen kann wahlweise der Sichtbereich bzw.
der Sichtbereich und der Oberlichtbereich hochgezogen und damit eine freie Durchsicht erzielt werden.
Neben diesen Jalousiesystemen stellen auch Gléser mit eingravierten Lamellenstrukturen, starr montierten
Spiegellamellen oder integrierten Prismenstrukturen probate Losungen dar, um das Tageslicht definiert zu
lenken und Ridume gleichméflig auszuleuchten.

Energie aus der Fassade

Da die verfiigbare Sonnenenergie 3000-mal hoher ist als der weltweite Energiebedarf, empfiehlt es sich,
sie zu umweltfreundlichen Energieerzeugung auch in der Fassade zu nutzen. Photovoltaik-Module lassen
sich in nahezu jeden beliebigen Glasaufbau integrieren. Auch Mehrfach-Isoliergliser mit Warme- und
Schallschutzfunktion sowie Uberkopf- und begehbare Verglasungen mit integrierter PV sind problemlos
realisierbar. Entsprechend ausgelegt kann eine PV-Fassade durch ihre Sonnenschutzfunktion auch eine zu-
sdtzliche Verschattungsanlage vollstandig ersetzen. Zusétzlich lasst sich die Sonnenenergie durch fassaden-
integrierbare Kollektorsysteme fiir Warmegewinnung nutzen.

Wie innovativ die Glasbranche auch in diesem Marktsegment ist, mit welchen Produktlosungen sie zur
weiteren Verbesserung der Energieeftizienz von Glasfassaden beitragen will und welche Zukunftsvisionen
Architekten und Fassadenbauer haben, zeigt die glasstec 2014 in Diisseldorf. Vom 21. bis 24. Oktober bietet
die international bedeutendste Fachmesse der Glasbranche auf Messestdnden, in der Sonderschau ,,glass
technology live” und im Fassaden-Center die neuesten Entwicklungen rund um die energieeffiziente Ge-
baudehiille. Erginzt wird dieses Angebot durch die wissenschaftliche Konferenz ,,engineered transparency*
mit dem Schwerpunkt ,,Konstruktiver Glasbau® (21.- 22.10.2014) und einen internationalen Architektur-
kongress mit dem Motto ,,Glas 5.0 - Design, Funktion, Emotion® am 22. Oktober 2014.

Gebdudehiille als Multi-Player.

Grofiflachige Glasfassaden haben dank der stindigen Weiterentwicklung von Konstruktionen, Technologi-
en und Produkten auch in Zukunft noch viel Entwicklungspotenzial. Unabhéngig von temporéiren Trends
beim Fassadendesign werden kiinftig die energetische Effizienz und die Optimierung des Raumklimas die
beherrschenden Themen in der Architektur und im Fassadenbau sein. Hinzu kommt der Aspekt der Nach-
haltigkeit der eingesetzten Materialien und Produkte.

Entscheidend auf dem Weg zu energieoptimierten Glasfassaden und Gebéuden ist die Forcierung der
interdisziplindren Zusammenarbeit. ,,Ziel von Architekten, Ingenieuren, Bauherrschaften und Fassaden-
spezialisten muss und wird es sein, den politischen Vorgaben zur Optimierung des Energieverbrauchs zu
entsprechen, ohne dabei Architektur, Qualitit, Okologie und Okonomie aufer Acht zu lassen. ,,Die Gebiu-
dehiille wird zu einem ,Multi-Player, der gleichzeitig Licht-, Luft- und Energiefliisse zu koordinieren und
kontrollieren weifl, fasst Rudolf Locher, Geschiftsfithrer der Schweizerischen Zentralstelle fiir Fenster und
Fassaden (SZFF) die kiinftigen Herausforderungen im Fassadenbau zusammen.2

Sebastian Pfliigge
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