Forum Leitungswasser

Alles rund um die Leckage-Pravention

Trinkwasser muss flief3en
Hygiene/Gefahrdungsanalyse -

Welche Auswirkungen hat das auf das
Korrosionsverhalten der Trinkwasserinstallation?

Laut Trinkwasserverordnung (TrinkwVO) muss zum Schutz der Verbraucher Trinkwasser an der Ent-
nahmestelle mikrobiologisch und chemisch so beschaffen sein, dass es bei lebenslangem Genuss und
Gebrauch keine Schidigung der menschlichen Gesundheit verursachen kann. Das Wasser muss also
frei von Krankheitserregern, genusstauglich und rein sein. Dies gilt als erfiillt, wenn die allgemein an-
erkannten Regeln der Technik* (a.a.R.d.T.) eingehalten werden:

o bei der Wassergewinnung

o der Wasseraufbereitung

o der Verteilung

*DIN - DVGW - VDE - VDI - ZVSHK

Trinkwasser aus dem Hahn. Das Foto stammt aus dem UBA-Ratgeber: Trink was — Trinkwasser aus dem Hahn
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ratgeber-trink-was-trinkwasser-aus-hahn
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Alles rund um die Leckage-Pravention

Nach § 3 Nr. 9 sieht die Trinkwasserverordnung einen Technischen Mafinahmewert vor. Dies ist ,,ein Wert,
bei dessen Uberschreitung eine von der Trinkwasserinstallation ausgehende vermeidbare Gesundheitsge-
fihrdung zu besorgen ist und Mafinahmen zu hygienisch-technischen Uberpriifung der Trinkwasser-Ins-
tallation im Sinne einer Gefihrdungsanalyse eingeleitet werden,“ miissen.

Bild 1: Verteiler im Hausan-
schlussraum mit abgetrennten
Stutzen

Bild 2: Detailbild aus Bild 1, Abgetrennter Stutzen im Verteiler ehe-
maliger Bauleitung, Rohrbefullung fir Erweiterung bzw. wahrend
der Bauphase — Gefahr der Verkeimung, da Stagnationsbedingun-
gen. Dies entspricht nicht den allgemein anerkannten Regeln der
Technik!

Dies bedeutet z.B. fiir Legionellen, einen Wert von 100 ml Kolonien bildende Einheiten (KBE). Bei Errei-
chen dieses Mafinahmenwertes ist Handeln angesagt. Das Erreichen des Technischen Mafinahmenwertes
hat noch kein Gesundheitsrisiko zu Folge. Es zeigt an, dass die Anlage nicht den allgemein anerkannten
Regeln der Technik entspricht!

Letztlich bedeutet dies, dass in der Installation glinstige Verhéltnisse fiir das Wachstum von Biofilmen und
damit von potenziellen Krankheitserregern vorliegen. Oft begiinstigen diese Verhiltnisse auch die Korro-
sionswahrscheinlichkeiten. Daher ergibt sich fiir den Betreiber einer TWI nicht nur aus rechtlichen Ver-
pflichtungen die hygienischen Verhiltnisse zu gewdhrleisten, sondern auch im ureigensten Interesse die
Korrosionswahrscheinlichkeit moglichst gering zu halten, weil das Auswirkungen auf die Nutzungsdauer
der Gesamtanlage hat. Diese Zusammenhiange werden nachfolgend erlautert.

Desinfektion sinnvoll? Ist es ratsam, bei einem erhohten Wert sofort eine thermische oder chemische Des-
infektion durchzufiihren? Ganz klar NEIN.

Warum? Die Anwendung von Desinfektionsmittel beschrankt sich nicht nur auf krankheitserregende Kei-
me, sondern stellt gleichzeitig einen chemischen und/oder thermischen Angriff auf das Rohrmaterial dar.

Bild 3 und 4: Beluftungsleitungen mit Direktanschluss an die Abwasserleitung — nicht zulassig — Gefahr der
Verkeimung
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Bild 5 (links): Temperaturanzeige bei 40 °C, unter-
halb der notwendigen Temperatur, um das mikrobielle
Wachstum zu hemmen

Bild 6 (unten): Trinkwassererwarmer mit unzulas-
sigem Mischsystem — keine Gewahrleistung einer
ausreichenden Temperatur nach W 551 (= 60 °C),
so dass die Gefahr einer Verkeimung besteht. Alle
Bilder: Georg Scholzen

Ohne den ursdchlichen Fehler in der Installation oder im Betrieb zu beheben, der zu diesen erhdhten Wer-
ten von Keimen fiihrt, behebt man nicht die Schwachstelle also die Ursache. Das bedeutet, dass nach einer
Zeit nach der Desinfektion eine Wiederbesiedlung des Leitungssystems stattfindet. Wenn beispielsweise
Totstrecken im System vorliegen, kénnen dort auch keine Desinfektionsmafinahmen greifen, da diese mit
dem Wasserfluss dorthin transportiert werden miissen. Von diesem “Nest“ wird dann das Installationssys-
tem wieder mit den Keimen besiedelt (siehe z.B. Bild 1,2).

Daher sind bauliche oder betriebliche Mafinahmen unabdingbar, um den Herd der Verkeimung entgegen-
zutreten. Sonst werden immer nur Symptome bekdmpft und man vergeudet sinnlos Chemie und Energie.
Ohne Mafinahmen zur Entfernung des ,,Infektionsherdes” wird es daher,

1. Immer wieder zu erhéhten Werten kommen, da der Biofilm in ,,geschiitzten“ Bereichen nicht ange-
griffen und beseitigt werden kann.

2. Auflerdem wird damit das gesamte Installationssystem stark angegriffen, was zu einer Materialermii-
dung und damit zu einer verkiirzten Nutzungsdauer fithren kann.

3. Weiterhin muss man bedenken, dass in den Armaturen Dichtungen aus verschiedenen Kunststoffen
verbaut sind, die auf diese Einwirkungen nicht gepriift sind und es somit zu einer Beeintrdchtigung
der Armaturen kommen kann.

4. verkiirzen chemische sowie thermische Desinfektionen die Lebensdauer von Trinkwasserleitungen
aus Kunststoff erheblich. Die theoretische Nutzungsdauer von mindestens 50 Jahre sind dann eher
bei 25 Jahren anzusiedeln.

5. Heute werden metallische Leitungen in der Regel verpresst. Im Pressfitting sitzen Dichtungen aus
unterschiedlichen Kunststoffen. Diese werden durch wiederkehrende Dosierungen zur Desinfektion
angegriffen und damit besteht die Wahrscheinlichkeit, dass die Lebensdauer von Kunststoffleitungen,
Kupfer und von Edelstahlleitungen herabgesetzt wird.

6. Neben der Herabsetzung der Eigenschaften von Kunststoffmaterialien kann es auch zur Verschlech-
terung und zum Abbau und Zerfall kommen. In der Praxis findet man héufig ein komplexes Be-
anspruchungsverhalten, dass sich dann nicht mehr im Detail kldren ldsst. Durch den verzogerten
Schadeneintritt werden die meisten Schaden iiber die Gebaudeversicherung abgewickelt werden. Dies
fithrt dann allerdings zu einer schlechten Schadenquote in der Leitungswassersparte.
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Technischer Mainahmewert: MaBnahmen im Vorfeld einer Probenahme

Im Vorfeld einer Probenahme ist es daher ratsam, seine Trinkwasserinstallation (TWI) auf den Betrieb zu
tiberpriifen, ob die a.a.R.d.T. eingehalten sind. Denn, der Technischen Mafinahmewert zeigt bei einer Uber-
schreitung an, dass die Anlage diesen Vorgaben nicht entspricht und es deswegen zu einem erhéhten Wachs-
tum von KBE kommen kann. Mit Hilfe einer Gefahrdungsanalyse der TWI im Vorfeld der Beprobung koén-
nen durch ausgewiesene Fachleute diese Fehler erkannt und abgestellt werden. Mit dem DVGW Arbeitsblatt
W551 werden die Anforderungen an Groflanlage erfiillt. Dort ist alles aufgefiihrt, was man benétigt, um die
Anforderungen an eine TWI nach den a.a.R.d.T. im Sinne einer Gefdhrdungsanalyse zu erfiillen.

Anforderungen an Grof3anlagen nach DVGW W 551

o Vermeidung von langen, weit verzweigten Heifwassersystemen und sogenannten Totraumen (Bild
1+2),

o dezentrale Trinkwassererwarmung (z.B. Durchlauferhitzer an weit entfernten oder selten benutzten
Entnahmestellen),

o TWE-Austrittstemperatur immer > 60 °C

«  Dokumentation fiir Wartungs-, Anderungs-, und Sanierungsmafinahmen, gegebenenfalls &rtliche
Bestandsaufnahme, wenn keine Bestandsplane

o Vermeidung unnotiger Wasseranschliisse oder stehender Leitungsabschnitte,

o Abisolierung der Kaltwasserleitungen, um eine Erwarmung und damit eine Verbesserung der Lebens-
bedingungen fiir Legionellen in eben diesen zu verhindern.

o regelmiflige Erwdrmung des Warmwassers im Boiler auf mindestens 60°C (mdglichst 1 x Tag) am
Boileraustritt miissen 60°C eingehalten werden (Bild 5),

o Zirkulationstemperaturen im Netz von mehr als 55°C,

o Vermeidung einer grofien Mischzone durch geeigneten KW-Einlauf, gleichmafige Erwdarmung des
Wassers an allen Stellen, z.B. durch Umwilzung oder Reihenschaltung (Bild 6),

o Freier Auslauf von Trinkwasserleitungen an Abwasserleitungen (Bild 3,4),

o Generell gilt: moglichst gute Durchspiilung des Leitungsnetzes.

o Temperaturen des Kalt-, Warm- und Zirkulationswassers sind in den Teilstrecken und an den Ent-
nahmestellen zu messen und zu dokumentieren

Ergebnis: Systematische Unterschreitungen von 60 °C sind nicht akzeptabel!

Missen auch Kaltwasserleitungen gepriift werden?

Die Trinkwasserverordnung sieht nur fiir Warmwasser eine periodische Uberpriifung auf Legionellen vor.
Eine orientierende Priifung von Kaltwasser ist nicht verpflichtend. Im Gegensatz zum Warmwasser gibt es
bei Kaltwasser keine direkte Untersuchungspflicht. Aus juristischer Sicht ist sie indirekt aber aus dem § 4 der
Trinkwasserverordnung herauslesbar *.

Eine Uberpriifung von kaltem Trinkwasser ist nur bei begriindetem Verdacht auf das Vorhandensein von
Legionellen oder anderen Keimen (z.B. Pseudomonaden, Kaltwasser liebende Bakterien) durch Anordnung
des zustandigen Gesundheitsamtes geboten.

Wichtig ist auch hier die Stagnation und die Erwdrmung von kaltem Trinkwasser zu verhindern, und damit
einem moglichen Bakterienwachstum vorzubeugen.

Die allgemeinen und speziellen Anforderungen sind in den § 4-7 der TrinkwVO geregelt. Daher ist es wich-
tig, dass die Trinkwasserinstallation auch nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik installiert
und betrieben wird. Unter diesen Bedingungen kann man davon ausgehen, dass dann die Anforderungen
aus der TrinkwVO erfiillt und eingehalten werden. Daher muss auch jedes einzelne Bauteil in der Trinkwas-
serinstallation der TrinkwVO entsprechen.

Probleme konnen auftreten, wenn der Betrieb, Gerite oder Stoffe, die nicht den a.a.R.d.T. entsprechen, ein-
gebaut oder zugefithrt werden. Hierdurch kénnen sekundére Probleme auftreten, die auf den ersten Blick
nichts mit der eigentlichen Anlage zu tun haben.

Beispiel 1: Es wird eine Dosieranlage fiir die Enthartung des Trinkwassers eingesetzt. Durch mangelnde
Pflege und Wartung der Dosieranlage haben sich in den peripheren Geriten Keime (Pseudomonas aeru-
ginosa) massenhaft vermehrt, die jetzt durch die Dosierung Zugang in das Trinkwassernetz finden und zu
groflen hygienischen Problemen fiihren.

Beispiel 2: Zur Befiillung einer Teichanlage wird Trinkwasser benutzt. Allerdings ist die Sicherungsarmatur
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Hintergrundwissen
Leitungswasserrohre

Lesen sie auch:

Grundlagen der Korrosion
Warum korrodieren Metalle

und warum sind sie fiir

eine Vielzahl der Leitungs-
wasserschaden in der
verbundenen Wohngebaude-
versicherung verantwortlich?
Dr. Georg Scholzen gibt die
Antwort

Was muss bei den ins-
tallierten Metallen in der
Trinkwasserinstallation
chemisch beachtet wer-
den? Was hat das mit Korro-
sion zu tun? Und warum tragt
eine Deckschicht zur langen
Nutzungsdauer bei, Herr Dr.
Scholzen?

Was hat die Wasserhar-

te mit Korrosion zu tun?
Ist hartes Wasser schlecht
fur die Leitungen. Herr Dr.
Scholzen?

Konnen nicht rostende
Stahle rosten? Und wenn ja,
treffen die bisherigen allge-
meinen
Korrosionsbedingungen auch
fur diesen Metallwerkstoff zu,
Herr Dr. Scholzen?

Was genau Erosionskorro-
sion bedeutet und warum

FlieRgeschwindigkeit in Was-
serleitungen Auswirkungen
auf Korrosion hat, erfahren
Sie von Dr. Scholzen vom
FORUM LEITUNGSWAS-
SER

AuBenkorrosion: Feuchtig-
keit an der AuRenrohrwan-

dung — Ein besonderer Fall
der Korrosion oder kdnnen
die Grundlagen auch hier an-
gewandt werden?

Physikalische Wasserbe-

handlung im hauslichen
Trinkwassernetz — \Was ver-

sprechen Anbieter
und wie sollen die Anlagen
wirken?
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Forum Leitungswasser

Alles rund

um die Leckage-Pravention

tiir das ZuriickflieSen von Teichwasser nicht richtig ausgelegt und dadurch kann Teichwasser mit entspre- Rohrsanierung

Epoxidharzauskleidungen im

chenden Keimen (z.B. E-Coli durch Wasservogel) Eingang zur Trinkwasserinstallation (TWI) finden.

hauslichen Trinkwassernetz

Daher ist der Betreiber erst einmal immer auf der sicheren Seite, wenn die gesamte Trinkwasserinstallation ~— Das ist zu beachten

(Kalt wie auch erwdrmtes Wasser) den a.a.R.d.T. entspricht.

Gibt es Anzeichen von Abweichungen, ist im 1. Schritt zu priifen, entspricht die TWI und allen peripheren
Geriten der TrinkwVO? Wenn hier kein Fehler zu finden ist, ist zu kldren, ob der Betrieb sicher gewahr-
leistet ist. Dabei sind dann auch die Nutzer in der Pflicht, indem sie die TWI entsprechend nutzen, also
ausreichend und regelmif3ig Wasser verbrauchen.

Eine saubere Protokollierung ist wichtig, um einen Nachweis zu haben, was gepriift wurde und welche Mafi-
nahmen gegebenenfalls ergriffen wurden.

Fazit:

Hier in einer kurzen Ubersicht die wichtigsten Grundregeln fiir den Betrieb und die Instandhaltung von
Trinkwasser-Installationen in Gebauden und analogen Einrichtungen

1. Einhaltung der a.a.R.d.T. (Produkte, Verfahren, Werkstoffe...), AVBWasserV und der TrinkWV
Wasser muss flieflen! (,,7 Tage* (W 551, VDI 6023 und 1988-200, Gebaudetypspezifisch (Spiilpline
nach Gefihrdungsanalyse), Betriebsunterbrechungen, Saisonbetrieb, Bedenkliche Stagnation)

3. Kaltes Wasser muss kalt sein! (Moglichst kalt, maximal 25°C nach 30 sec)

4. Warmes Wasser muss warm sein! (Hydraulischer Abgleich ,,5K*, mindestens 55°C, maximal 60°C
nach 30 sec)

5. Trinkwasser muss geschiitzt werden! (Keine unmittelbare Verbindung zwischen Nicht-Trinkwasser
und Trinkwasser, Absicherung nach DIN EN 1717 bzw. DIN 1988-100, Minimierungsgebot

6. Regelmiflige Instandhaltung nur durch Fachleute! (AVBWasserV, Pflicht zur Durchfithrung (Trink-
wVO), Dokumentation (Checkliste nach VDI 6023, alle Komponenten)

7. Anpassung an Nutzungsanderungen (Bestimmungsgeméfler Betrieb muss gewéhrleistet sein, Siche-
rungseinrichtungen, Hydraulischer Abgleich, Baumafinahmen)

8. Informationspflicht des Betreibers (Groffanlage, Wasserbehandlung, Brunnen...)

Dr. Georg Scholzen

*Anmerkung

§ 4 Alilgemeine Anforderungen

(1) Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch eine Scha-
digung der menschlichen Gesundheit insbesondere durch Krankheitserreger nicht zu besorgen
ist. Es muss rein und genusstauglich sein. Diese Anforderung gilt als erfillt, wenn bei der Was-
seraufbereitung und der Wasserverteilung mindestens die allgemein anerkannten Regeln der
Technik eingehalten werden und das Trinkwasser den Anforderungen der §§ 5 bis 7 entspricht.

Entscheidend ist das Wort ...und... den Anforderungen der §§ 5 bis 7 entspricht. In den § 5-7
wird unter anderen auf die Grenzwerte im Kaltwasser und der Chemie hingewiesen.

Das bedeutet, die Grenzwerte sind immer einzuhalten. Wenn sie nicht untersucht werden, kann
der Betreiber das nicht sicherstellen, sondern bestenfalls vermuten.

Sollte sich eine Erkrankung einstellen und das Kaltwasser den Anforderungen nicht entspre-
chen, hat der Betreiber ggf. die juristischen Konsequenzen zu tragen.

Allein deshalb ist es nicht vermittelbar und fir die beteiligten Fachleute unverstandlich, dass es
bei der Trinkwasserverordnung diesbezlglich keine klaren Anforderungen zur Untersuchung von
Kaltwasser festgelegt sind.

Jeder Betreiber sollte sich seiner Verantwortung bewusst sein und sich lieber rechtlich ,weniger
angreifbar® aufstellen, wenn er auch die Kaltwasserseite untersuchen lasst, sofern Malnahmen
oder Gegebenheiten erkennbar sind, die auf eine Gefahrdung hinweisen.
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